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Zentrale Abschlussprifung 2019 Teil 2 Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

Allgemeine Arbeitshinweise

Die schriftliche Abschlussprifung in Mathematik besteht aus zwei Teilen:

Teil 1 — Kirzere Aufgaben Grundwissen

Bearbeitungsdauer 30 Minuten
Du darfst keinen Taschenrechner und keine Formelsammlung verwenden.

Bearbeite die Aufgaben auf den Aufgabenblattern. Zum Eintragen der Losungen und
Rechnungen ist jeweils entsprechend Platz gelassen.

Teil 2 — Umfangreichere Aufgaben

Bearbeitungsdauer 60 Minuten
Taschenrechner und die in der Klasse verwendete Formelsammlung sind erlaubt.

Bei der Bearbeitung ist Folgendes zu beachten:

e Schreibe deine Losungswege ubersichtlich auf. Wenn du eine Lésung durch
Probieren findest, musst du deine Uberlegungen dazu aufschreiben.

o Hebe die Ergebnisse hervor (z.B. durch Unterstreichen oder in einem Antwortsatz
oder als neue Zeile am Schluss der Berechnungen).

o Auf jedem Blatt muss dein Name stehen.
e Alle Seiten mit deinen Rechnungen mussen fortlaufend nummeriert werden.

¢ Am Schluss musst du alle verwendeten Blatter abgeben (auch die mit
Nebenrechnungen).

e Halte dich zu Beginn nicht zu lange mit Aufgaben auf, fir die du keine Lésungsidee
hast. Bearbeite zuerst alle Aufgaben, die du gut I6sen kannst. Erst danach versuche
es noch mal bei den Aufgaben, fiir die du mehr Zeit brauchst. Sonst besteht die
Gefahr, dass du nicht fertig wirst und unndétig Punkte verlierst.

e Bei einigen Aufgaben muss nicht ausfihrlich gerechnet werden, sondern es reichen
Uberschlage oder Begriindungen ohne Rechnungen. Achte beim Lesen der
Aufgaben darauf.

e Ergebnisse miissen sinnvoll gerundet werden.
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Zentrale Abschlussprifung 2019

Teil 2

Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

Aufgabe 1: Minzen

In einem Sack befinden sich folgende Minzen:

1-Cent- 2-Cent- 5-Cent- | 10-Cent- | 20-Cent- 50-Cent-
Miinze Miinze Miinze Miinze Minze Minze
Anzahl 4 2 10 3 3 8

Jede Minze wird mit der gleichen Wahrscheinlichkeit gezogen.

a) Es wird eine Mlinze zuféllig gezogen
Berechne die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass keine 50-Cent-Miinze gezogen wurde.

/3 Punkte
Die gezogene Miinze wird wieder zurtickgelegt.
b) Es wird wieder eine Miinze zuféllig gezogen.
Formuliere ein Ereignis, das mit der Wahrscheinlichkeit von 20% eintritt.
/4 Punkte

Die gezogene Miinze wird wieder zurlickgelegt.

Jetzt werden drei Miinzen ohne Zuricklegen zufallig nacheinander gezogen.

c) Berechne die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis, dass alle drei gezogenen Miinzen
50-Cent-Miinzen sind.
/6 Punkte

In einem anderen Sack sind bereits 18 Minzen. Sie verteilen sich folgendermal3en:

1-Cent- 2-Cent- 5-Cent- | 10-Cent- | 20-Cent- 50-Cent-
Minze Mulnze Minze Minze Minze Minze
Anzahl 6 2 4 2 4

d) Wie viele 20-Cent-Minzen missen hinzugefiigt werden, damit die Wahrscheinlichkeit
eine davon zu ziehen 10 % betragt?

Ergénze die fehlende Angabe in der Tabelle und zeige, dass deine Losung stimmt.

/3 Punkte
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Zentrale Abschlussprifung 2019 Teil 2 Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

Aufgabe 2: Hangebricke

Eine Hangebriicke hat von Pfeiler zu Pfeiler eine horizontale
Lange von 1200 m. Der Verlauf des Tragseils zwischen den
Pfeilern kann annahernd durch den Graphen der Funktion f mit
f(x) = 0,0004 x? + 4 dargestellt werden (siehe Abb. 2).

—

Bid von Free-Phoos auf Pabay Dabei gibt f(x) die Hohe des Tragseils Uber der Stral3e an der

Stelle x an.
x und f(x) sind in Metern angegeben.

f(x)

Tragseil

Pfeiler Pfeiler

Abb.2

a)

b)

c)

d)

e)

Berechne die HOhe des Tragseils Uber der Stral3e in der Mitte der Briicke.

/2 Punkte
Berechne die Hohe der Tragseile Uber der Stral3e an den Pfeilern.

/3 Punkte
Ein Vogel setzt sich 400 m vom linken Pfeiler entfernt auf das Tragseil.
Berechne, in welcher Hohe dort das Seil Uber der StraRe hangt.

/3 Punkte

Ein anderer Vogel setzt sich auf das Tragseil. Das Seil befindet sich dort 10,25 m

Uber der Stral3e. Berechne die Stellen, an denen der Vogel sitzen kénnte.

/4 Punkte
Gegeben sind folgende Funktionsgleichungen:
g(x) = 0,0004 (x + 100)? und h(x) = 0,0004 (x? + 10000).
Zeige, dass eine der Funktionsgleichungen mit f(x) identisch ist.

/4 Punkte
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Zentrale Abschlussprifung 2019 Teil 2 Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

Aufgabe 3 (Erste Wahlaufgabe): Scheddach
Scheddacher (oder Sdgezahndécher) werden héufig fir grol3e Produktionshallen eingesetzt,
bei denen direkter Lichteinfall unerwiinscht ist. Fir die Kalkulation der Kosten sollen im

Folgenden verschiedene Flachen und GroRRen berechnet werden.

12,5m

9,8 m

38,4 m

a) Der steilere Teil des Daches wird lichtdurchlassig konstruiert.
Dieser Teil ist in der Skizze schraffiert.
Berechne den Oberflacheninhalt der gesamten schraffierten Dachflache.
/3 Punkte

b) Der Oberflacheninhalt der restlichen Dachflache wird mit Dachziegeln bedeckt.
Ihr Oberflacheninhalt betragt 802,5 m2. Ein einzelner Dachziegel hat eine Masse von
2,8 kg und bedeckt eine Dachflache von 0,12 mz.
Berechne die Anzahl der bendtigten Dachziegel und deren gesamte Masse.
/4 Punkte

In der Skizze ist die Seitenflache eines Teildachs zu sehen.
Die Skizze ist nicht maRstablich. Winkel kdnnen nicht durch Messung ermittelt werden.

6,6 m

10,8 m 20m

c) Berechne die Hohe h des Teildachs.
/5 Punkte

d) Berechne den Neigungswinkel o des Teildachs.
/4 Punkte
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Zentrale Abschlussprifung 2019 Teil 2 Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

Aufgabe 3 (Zweite Wahlaufgabe): Panflote

Eine Panflote besteht aus einer Reihe von Rohren, mit denen

verschieden hohe Tone erzeugt werden kdnnen.

Je kirzer ein Rohr ist, desto hoher ist sein Ton.
Bild von Thomas Teutsch auf Pixabay
a) Das Rohr des Tons c ist 21 cm lang.
Mit jedem Tonschritt wird die Ladnge um 5,61 % kurzer.

Erganze die fehlenden Rohrlangen in der Tabelle.

Anzahl der Tonschritte
ausgehend von ¢ ¢ ! 2 3 4 5
Ton c cis d dis e f
Rohrlange in cm 21 19,8 17,7
/3 Punkte

b) Kreuze die richtige Funktionsgleichung zur Bestimmung der Rohrléngen an.

Begriinde deine Entscheidung.

x sei, ausgehend vom Ton c, die Anzahl der Tonschritte,

f(x) sei die Rohrlange in cm.

Ll f(x)=21-5,61* 1 f(x)=21"-0,9439"
L1 f(x) =21 -0,9439% L1 f(x)=21-1,0561%
/4 Punkte
c) Die Panfléte soll durch weitere Rohre noch tiefere Tdne erhalten.
Bestimme die Rohrlange fiir den Ton G (fett).
Tonschritte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ausgehend vom ¢
Ton G | Gis| A B H c cis d dis e f fis g gis a
Rohrlange in cm 21
/4 Punkte
d) Bestimme, nach wie vielen Tonschritten sich die Lange der Rohre halbiert.
/5 Punkte
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Zentrale Abschlussprifung 2019 Lésungen Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

1. Wahlaufgaben / Zeiten / Hilfsmittel

a) Wahlaufgaben

In Teil 2 gibt es zwei Wahlaufgaben (,Scheddach® und ,Panfléte“), von denen eine vorher
ausgewahlt werden muss. Dies geschieht fiur alle Schiilerinnen und Schiiler einer Klasse
einheitlich durch die Fachlehrerin oder durch den Fachlehrer.

b) Bearbeitungszeiten und Hilfsmittel

Fur den Teil 1 sind 30 Minuten vorgesehen. Es werden Bleistift, Geodreieck und Zirkel
bendtigt. Taschenrechner und Formelsammlung sind nicht zugelassen.

Der Teil 2 umfasst eine Bearbeitungszeit von maximal 60 Minuten. Taschenrechner sind
zugelassen. Es darf die in der Klasse verwendete Formelsammlung (auch eine selbst
erstellte) benutzt werden.

Zwischen dem Teil 1 und dem Teil 2 soll eine Pause liegen.

Der Teil 1 wird auf den Aufgabenblattern bearbeitet. Fir zusatzliche Rechnungen ist dort
entsprechender Platz vorgesehen.

Die Schilerinnen und Schuler erhalten fur den Teil 2 kariertes Papier von der Schule.

Die Schillerinnen und Schiler miissen alle verwendeten Blatter (Aufgabenblatter,
Arbeitsblatter sowie alle Blatter mit Nebenrechnungen) mit Namen versehen und zusammen
mit ihrer Arbeit abgeben.

2. Punktbewertung

Alternative Losungswege, sofern sie mathematisch korrekt sind, werden entsprechend
bewertet.

Weichen Ergebnisse durch anderes Runden geringfligig von den Musterlésungen ab, so
kénnen sie wie die Musterldsungen gewertet werden.

Ungenaue Ergebnisse, die durch probierende Verfahren erzielt wurden, sowie teilweise
korrekte Losungen sind anteilig zu bewerten. Es werden nur ganze Punkte gegeben!

Notenschliissel

Note 1 2 3 4 5 6

Punkte 72-61 60 - 51 50 - 40 39-29 28-14 13-0
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Zentrale Abschlussprifung 2019 Lésungen Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

Teil 1
g | 2.3 = 5 5 u 2
B2 60 19 19 60
b) | 0,05-0,02 = 0,07 0,1 0,001 0,0001
1 c) | 26-10°= 260 000 26 000 2 600 000 0,26
Der Zentralwert (Median) von
9 | 16; 12; 18; 20; 13: 12 st 12 LR 18 19
e) | 9,36 % von 2500 € sind 134 € 234 € 264 € 312 €
) Der Preis sinkt von 80 € auf 50 30% 37.5% 50% 62.5%
€, also um
1 3 24 5 o .
2 g < 7 < —9 < 5 (Bei einer Verwechslung 1 P., bei mehr Fehlern 0 P.)

Schatzung des Durchmessers z.B. durch Vergleich mit Langen der Fahrzeuge:
ca.50m (x10m) (1P)

3
Umfang ca. 150 — 160 m (bei grob falschem Durchmesser ist der folgerichtige Umfang
ebenfalls als richtig zu werten) (1 P.)

4 a) 23 (1P)
b) 25 (bzw. wenn a) falsch auch folgerichtiges Ergebnis mdglich) (1 P.)
=F2+F3+F4+F5 oder = SUMME(F2:F5)

5 |=D4*(1-E4)

oder jeweils andere richtige Formeln

6 |12-7,95+ 1540 -0,2595 - 41 (Beieinem Fehler 1 P., bei mehr Fehlern 0 P.)

; a) 2200 €
b) Der Durchschnittslohn erhéht sich um 100 €.
3 Richtige Zeichnung (die Seitenlangen BC und AD miissen jeweils ca. 3,3 cm lang sein),

ggof. Abzige fur Ungenauigkeit

9 | Es werden 30 Behalter bendétigt.

10| xy=3undx2=-1
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Zentrale Abschlussprifung 2019 Lésungen

Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

Teil 2 Punkte

1. Mlnzen Gesamt 16
Lésungen dirfen in Prozent oder als Bruch oder als Dezimalzahl angegeben werden.

2 22 3
P ("keine 50-Cent)= 30 (=~ 73,3%)

b) |z.B.:,1-Cent-Minze oder 2-Cent-Miinze“
oder : ,10-Cent-Miinze oder 20-Cent Miinze“ 4
oder andere richtige Formulierungen mit ,weniger als“ usw.

©) 8 .7 .6 _336 6
P (,alle drei 50-Cent-Miinzen*) = 30 29 28 =24360 ~ 1,38%

d) | Es sind 18 Miinzen. Fehlende 20-Cent-Miinzen: 2 Stiick.
Begriindung z.B.: 3

2

Jetzt sind es 20 Miinzen, also 20 = 10%

2. Hangebricke Gesamt 16

a) |f(0)=4 )
Die HOhe des Tragseils betragt 4 m.

b) |f(600) = f(-600) = 0,0004 ¢ 6002 + 4 = 148 3
Die Hohe des Tragseils betragt an den Pfeilern 148 m.

c) |[f(-200) = 0,0004 e (-200)2 + 4 = 20 3
Das Tragseil hangt dort 20 m Uber der Stral3e.

d) |10,25=0,0004 e x2 + 4; x1 = 125; X2 = -125
Der Vogel konnte an der Stelle x; = 125; oder x, = -125, (und somit jeweils 125 m von 4
der Mitte der Briicke entfernt) sitzen.

e) | Begriindungsbeispiel: g(x) hat ausmultipliziert die Form a x? + b x +c und ist damit 4
ungleich f(x), da hier b = 0. h(x) =0,0004 e x? + 0,0004 ¢ 10000 =0,0004 e x? + 4 = f(x).

3. (Erste Wahlaufgabe): Scheddach Gesamt 16
6,6-21,4-3 = 423,72

a) 3
A = 423,72 m?
802,5:0,12 = 6687,5

b) Es werden also mindestens 6688 Dachziegel bendétigt.
6688 - 2,8 = 187264 4
Die gesamte Masse betragt also ca. 18,7 t.
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Zentrale Abschlussprifung 2019 Lésungen Mathematik — Erweitertes Anforderungsniveau (A)

12,52 = h? + 10,82
hz = 12,52-10,82
h=629m

Alternative Ansétze sind zulassig.

cosa = 10,8:12,5
d) |a = 30,2° 4

Alternative Ansatze (z.B. mit dem Sinus) sind zuléssig.

3. (Zweite Wahlaufgabe): Panflote Gesamt 16
Anzahl der Tonschritte 0 1 > 3 4 5
ausgehend von ¢
Ton c cis d dis e f
a) 3
15,7/
Rohrlange in cm 21 19,8 18,7 17,7 16,7 158

f(x)=21-0,9439¢ (2P.)

b) | Beispiel-Begriindung: f(x) = ¢ - a* beschreibt die Funktionsgleichung einer
exponentiellen Funktion. Dabei stellt c den Ausgangswert 21 cm dar. Der
Wachstumsfaktor a ergibt sich aus 1 — 0,0561 = 0,9439. (2 P.)

f(-5) =28 cm oder
g sei die Lange des Rohres G
g-0,9439°=21 & g=21:0,9439>° & g=28 cm

Probierende Verfahren sind erlaubt!

10,5=21-0,9439* <« 0,5=0,9439¢ <& x=12
d) |Die Lange der Rohre halbiert sich nach 12 Tonschritten. S

Probierende Verfahren sind erlaubt.

Teil 2 Gesamt 48

Gesamt 72
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